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Введение
Методические указания и контрольные задания для студентов-заочников по учебной дисциплине «Информатика» предназначена для реализации Государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников среднего профессионального образования по специальностям: 130503 «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений».
Учебная дисциплина «Информатика» формирует знания и умения в области информационных технологий, необходимые для будущей трудовой деятельности выпускников образовательных учреждений СПО. 

Рабочая программа учебной дисциплины «Информатика» разработана на основе примерной программы «Информатика», для специальностей  технического профиля  среднего профессионального образования, утвержденной Управлением среднего профессионального образования Минобразования  России 18  марта  2003г
В результате изучения дисциплины студент должен
иметь представление:

· о роли и месте знаний по дисциплине «Информатика» при освоении смежных дисциплин по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности;

· о многообразии информационных технологий и их информационном и  аппаратно-программном обеспечении;

· о тенденциях и перспективах развития информационных технологий;

знать:
· состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

· перечень периферийных устройств, необходимых для реализации автоматизированного рабочего места (АРМ) на базе персонального компьютера (ПК);

· технологию поиска информации;

· технологию освоения пакетов прикладных программ;

уметь:

· пользоваться программными средствами для обнаружения компьютерных вирусов и их удаления;

· копировать информацию на магнитные и оптические носители;

· работать с компьютерными файлами;

· осуществлять поиск информации на компьютерных носителях, в локальной и глобальной  компьютерных сетях;

· отображать информацию с помощью принтеров, плоттеров, средств мультимедиа;

· устанавливать пакеты прикладных программ;

· знать и уметь пользоваться офисным пакетом Microsoft Office
· использовать программное обеспечение  в профессиональной деятельности;

· использовать САПР в профессиональной деятельности;

· применять компьютерные и телекоммуникационные средства.

В содержании учебной дисциплины по каждой теме приведены требования к формируемым представлениям, знаниям и умениям. Большое количество часов отводится на проведение лабораторных занятий.
Итоговый контроль – экзамен.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Раздел (тема)
	Максимальная учебная нагрузка
	Количество часов

	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	Лаборат
	Прак.

	РАЗДЕЛ 1. Автоматизированные рабочие места для решения профессиональных задач.
	Введение. 

Тема 1.1. Технические средства реализации информационных систем.
	4
	4
	
	

	
	Тема 1.1. Пакеты прикладных программ для решения профессиональных задач. Классификация ППП.
	12
	4
	
	

	
	Лабораторная работа №1 «MS Word: Создание и форматирование текстового документа. Нумерация, оглавление, колонтитулы, сноски»
	
	2
	2
	

	
	Лабораторная работа №2
«MS Excel: Создание и форматирование таблиц. Сортировка данных в таблице. Выполнение вычислений в таблице.»
	
	2
	2
	

	РАЗДЕЛ . Технология обработки и преобразования информации.
	Тема 4.4. Изучение и работа с пакетом программ по профилю специальности. Система автоматизированного проектирования - Компас 3D .
	16
	4
	
	

	
	Лабораторная работа №3      

«Принцип работы системы. Настройка системы и документов»
	
	2
	2
	

	
	Лабораторная работа №4
«Ввод объектов и использование привязок»     
	
	2
	2
	

	
	Лабораторная работа №5 
«Ввод размеров и технологических обозначений»
	
	2
	2
	

	Экзамен
	10
	10
	
	

	Всего:
	32
	32
	10
	


СОДЕРЖАНИЕ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ

иметь представление:

· о роли и месте знаний по дисциплине «Информатика» при освоении смежных дисциплин по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности;

· о многообразии информационных технологий и их информационном и  аппаратно-программном обеспечении.
знать:
· состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
Цели и задачи предмета. Общее ознакомление с разделами программы и методами их изучения. Взаимосвязь дисциплины «Информатика» с другими дисциплинами специальности. 

Информационные процессы и технологии: основные понятия, свойства, сферы применения, возможности, ограничения, перспективы развития.
РАЗДЕЛ 1. Автоматизированные рабочие места для решения профессиональных задач

Тема 1. 1. Технические средства реализации информационных систем
Студент должен
иметь представление:

· о технической оснащенности автоматизированного рабочего места
знать: 
· аппаратную конфигурацию ПК;

· аппаратное обеспечение современного ПК и АРМ специалиста на его основе;

· основные этапы построения и модификации АРМ специалиста;

уметь:

· подключать к ПК различные периферийные устройства (монитор, клавиатуру, манипулятор «мышь», принтер, плоттер, сканер, модем  и т. д.).

Технические средства реализации информационных систем. Установка, конфигурирование и модернизация аппаратного обеспечения ПК и АРМ специалиста.

Методические указания
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Научно-технический прогресс привел к созданию раз​нообразных вычислительных средств: электронных вычислительных машин (ЭВМ), вычислительных систем (ВС), вычислительных сетей (ВСт). Они различаются структурной организацией и функциональ​ными возможностями.
В основу построения подавляющего большинства компьютеров положены следующие общие принципы, сформулированные в 1945 г. американским ученым Джоном фон Нейманом.
В целом эти принципы сводятся к следующему:
1. Основными блоками фон-неймановской машины являются блок управления, арифметико-логическое устройство, память и уст​ройство ввода-вывода.
	[image: image1.png]



	память (запоминающее устройство, ЗУ), состоящую из перенумерованных ячеек; 

	[image: image2.png]



	процессор, включающий в себя устройство управления (УУ) и арифметико-логическое устройство (АЛУ); 

	[image: image3.png]



	устройство ввода; 

	[image: image4.png]



	устройство вывода.


Эти устройства соединены каналами связи, по которым передается информация. 

Основные устройства компьютера и связи между ними представлены на схеме (рис. 1). Жирными стрелками показаны пути и направления движения информации, а простыми стрелками — пути и направления передачи управляющих сигналов. 
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Рис. 1 Общая схема компьютера
Функции памяти: 

	[image: image6.png]



	приём информации из других устройств; 

	[image: image7.png]



	запоминание информации; 
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	выдача информации по запросу в другие устройства машины.


Функции процессора: 

	[image: image9.png]



	обработка данных по заданной программе путем выполнения арифметических и логических операций; 

	[image: image10.png]



	программное управление работой устройств компьютера.


Та часть процессора, которая выполняет команды, называется арифметико-логическим устройством (АЛУ), а другая его часть, выполняющая функции управления устройствами, называется устройством управления (УУ).
Обычно эти два устройства выделяются чисто условно, конструктивно они не разделены.
2. Информация кодируется в двоичной форме и разделяется на единицы, называемые словами.
3. Алгоритм представляется в форме последовательности управ​ляющих слов, которые определяют смысл операции. Эти управляю​щие слова называются командами. Совокупность команд, представ​ляющая алгоритм, называется программой.
Технические средства реализации информационных систем – это комплекс технических средств, предназначенных для работы информационной системы, а также соответствующая документация на эти средства и технологические процессы.

Комплекс технических средств составляют:

· Персональные компьютеры

· Устройства сбора, накопления, обработки, передачи и вывода информации

· Устройства передачи данных и линий связи (телефонная техника, Интернет, электронная почта)

· Оргтехника и устройства автоматического съема информации (дискеты, флеш - карты, диски CD-R,CD-RW, DVD-R, DVD-RW) 

· Эксплуатационные материалы и др..

Тема 1.2. Пакеты прикладных программ для решения профессиональных задач. Классификация ППП.
Студент должен:
иметь представление:

· о назначении программного обеспечения прикладного характера 
знать: 

· классификацию пакетов прикладных программ;

· назначение программного обеспечения прикладного характера;

· название наиболее популярных пакетов прикладных программ по профилю специальности и их основные характеристики.
уметь:

· работать в текстовом редакторе MS Word.
Пакеты прикладных программ для решения профессиональных задач. Классификация ППП.
Методические указания

Пакеты прикладных программ (ППП) — это специальным образом организованные программные комплексы, рассчитанные на общее применение в определенной проблемной области и дополненные соответствующей технической документацией.
Различают прикладные программы или пакеты прикладных программ (ППП):

· общего назначения,
· методо-ориентированные,

· проблемно-ориентированные,

· интегрированные

Пакеты прикладных программ общего назначения включают в се​бя набор программ для широкого круга применений: для алфавитно-цифровых и графических дисплеев, графопостроителей, систем программиро​вания для специальных языков, а также для научно-технических рас​четов, математического программирования, раз​личного вида моделирования, решения задач теории массового об​служивания и т.д.
 К ППП общего назначения относятся:

- текстовые редакторы;

- графические редакторы;

- табличные процессоры;

- системы управления базами данных;

- оболочки экспертных систем.

Методо-ориентированные ППП используются для решения задач одного и того же класса различными методами (обычно это задачи вычислительного характера, например, программный пакет “Stadia” предназначен для решения задач статистической обработки данных).

Проблемно-ориентированные ППП — наиболее развитая в плане реализуемых функций и многочисленная по количеству созданных пакетов часть ППП.
Текстовые процессоры — специальные программы, предназна​ченные для работы с документами (текстами), позволяющие компо​новать, форматировать, редактировать тексты при создании пользо​вателем документа.
Настольные издательские системы (НИС) — программы, пред​назначенные для профессиональной издательской деятельности и позволяющие осуществлять электронную верстку широкого спектра основных типов документов.
Графические редакторы — пакеты, предназначенные для обра​ботки графической информации.
Пакеты для работы с векторной графикой предназначены для профессиональной работы, связанной с художественной и техниче​ской иллюстрацией с последующей цветной печатью (на рабочем месте дизайнеров, например), занимают промежуточное положение между пакетами для систем автоматизированного проектирования (САПР) и настольными издательскими системами.
Электронные таблицы (табличные процессоры) — пакеты про​грамм, предназначенные для обработки табличным образом органи​зованных данных.

Организаторы работ — это пакеты программ, предназначенные для автоматизации процедур планирования использования различных ресурсов (времени, денег, материалов) как отдельного человека, так и всей фирмы или ее структурных подразделений.

Системы управления базами данных (СУБД) предназначены для автоматизации процедур создания, хранения и извлечения электрон​ных данных.

Пакеты демонстрационной графики являются конструкторами графических образов деловой информации, призванные в наглядной и динамической форме представлять результаты некоторого аналити​ческого исследования.
Пакеты программ мультимедиа предназначены для использова​ния ПЭВМ для отображения и обработки аудио- и видеоинформации.

Системы автоматизации проектирования — другая разновид​ность пакетов программ, связанная с обработкой графических изо​бражений. Они предназначены для автоматизации проектно-конструкторских работ в машиностроении, автомобилестроении, промышленном строительстве и т.п.
 Программы распознавания символов предназначены для перевода графического изображения букв и цифр в ASCII- коды этих символов. Используются, как правило, совместно со сканерами.
Интегрированные пакеты представляют собой набор нескольких программных продуктов, объединенных в единый удобный инструмент. Наиболее развитые из них включают в себя текстовый редактор, органайзер, электронную таблицу, СУБД, средства поддержки электронной почты, программу создания презентационной графики.
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 Наиболее известный интегрированный пакет Microsoft Office. В этот мощный профессиональный пакет вошли такие необходимые программы, как текстовый редактор WinWord , электронная таблица Excel, программа создания презентаций PowerPoint, СУБД Access, средство поддержки электронной почты Mail. Мало того, все части этого пакета составляют единое целое, и даже внешне все программы выглядят единообразно, что облегчает как их освоение, так и ежедневное использование. 

Лабораторная работа №1 
«MS Word:Создание и форматирование текстового документа. Нумерация, оглавление, колонтитулы, сноски»
Лабораторная работа №2 
«MS Excel:Создание и форматирование таблиц. Сортировка данных в таблице. Выполнение вычислений в таблице. Вставка диаграмм»
РАЗДЕЛ 2. Технология обработки и преобразования информации.

Тема 2.1. Изучение и работа с пакетом программ по профилю специальности. Система автоматизированного проектирования - Компас 3D V7.
Студент должен
иметь представление:
· о содержании дисциплины, о связи ее с другими дисциплинами;

· об интерфейсе программы;

· типах файлов
знать: 

· наиболее популярные пакеты прикладных программ по профилю специальности;

· типы документов, создаваемых в КОМПАС;
· принципы построения чертежей
уметь:
· решать профессиональные задачи с использованием средств автоматизации;

· запускать программу Компас 3D V7;

· создавать все возможные документы;

· пользоваться командами построения;
· использовать привязки для построения;
· производить настройку системы и документов.
    Понятие САПР. Запуск и структура КОМПАС. Типы документов КОМПАС. Основные элементы интерфейса программы. Точное черчение в КОМПАС-график, компактные панели в режиме Чертеж.
Лабораторная работа № 3 
«Принцип работы системы. Настройка системы и документов»
Лабораторная работа № 4
 «Ввод объектов и использование привязок»
Лабораторная работа № 5 
«Ввод размеров и технологических обозначений»
Методические указания
Вторгаясь во все сферы человеческой деятельности, компьютеры не могли оставить в стороне промышленное проектирование и производство. Новым методом организации производства явилось создание компьютерных систем, охватывающих все производство, от проектирования изделий до изготовления продукции – систем автоматизированного проектирования (САПР).

САПР - система, позволяющая на базе вычислительной техники автоматизировать процесс создания проектно-конструкторской документации.

В зависимости от того, какие задачи решает компьютерная система, она может быть отнесена к одному из классов:

CAD (Computer-aided design) – системы, служащие для разработки чертежно-конструкторской документации. Такие системы часто называют «электронным кульманом», они позволяют строить как плоские (двумерные) чертежи, так и объемные (трехмерные) геометрические модели.

CAM (Computer-aided manufacturing) – системы, служащие для разработки программ, управляющих технологическими процессами, например, обработкой деталей на станках-автоматах.

CAD/CAM – системы обеспечивают одновременное решение задач конструкторского и технологического проектирования. Здесь имеются комплексные средства как для построения и выпуска чертежей, так и для автоматизированного управления производством.

CAE - системы решают задачи инженерного анализа, к которым относятся прочностные и тепловые расчеты, анализ процессов литья и т.д.

PDM – системы служат для организации электронного документооборота на предприятиях.

В настоящее время зарубежные и отечественные разработчики программных продуктов предлагают пользователям большое количество различных прикладных графических программ, отличающихся как своими возможностями, так и стоимостью. Среди систем российских разработчиков наиболее удобна и широко используется как в промышленности, так и в образовании  CAD/CAM/CAE/PDM система «КОМПАС»-3D V7, изложению приемов работы в данной программе посвящено это учебное пособие.

Переход на машинное проектирование позволяет существенно сократить сроки разработки конструкторской и технологической документации и тем самым ускорить начало производства новых изделий. Одновременно повышается качество как самих конструкторских разработок, так и выпускаемой продукции. Чертежи самой конкурентоспособной  продукции, выполненной вручную на кульмане, сегодня производят отрицательное впечатление на партнеров, ставя под вопрос заключение выгодных контрактов.

Та же ситуация складывается и в области образования. Сегодня высшие и средние специальные учебные заведения уделяют большое внимание применению компьютерной техники при обучении студентов. Уже в рамках среднего учебного заведения студенты осваивают самые перспективные технологии проектирования, приобретают навыки работы с компьютером и системами машинной графики.

Система КОМПАС-3D V7  предназначена для автоматизации проектно-конструкторских работ в различных отраслях деятельности. Она может успешно использоваться в машиностроении и приборостроении, архитектуре и строительстве, то есть везде, где необходимо разрабатывать и выпускать чертежную документацию. КОМПАС-3D V7  разработан специально для операционной среды Windows фирмой АО АСКОН (С.-Петербург, Москва и Коломна), которая занимает ведущее место среди разработчиков пакетов программ, автоматизирующих конструкторскую деятельность. 
Навыки черчения с помощью КОМПАС-ГРАФИК необходимы для выполнения курсового и дипломного проектирования. Студенты  получают возможность пользоваться этой программой  в своей будущей учебной и профессиональной деятельности.
Система КОМПАС-3D V7 включает в себя:

1. Параметрическую чертежно-конструкторскую систему КОМПАС-ГРАФИК с большим количеством приложений;

2. Систему трехмерного твердотельного проектирования КОМПАС-3D;

3. Систему проектирования технологических процессов АВТОПРОЕКТ;

4. Различные модули (библиотеки), т.е. дополнительные программы для выполнения специализированных задач (расчет и вычерчивание зубчатых, резьбовых и других соединений, различных схем и т.д.).
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Система  КОМПАС-3D V7 имеет 6 режимов работы: чертеж, фрагмент, текстовый документ, спецификация, деталь, сборка.
Чертеж - основной тип графического документа в КОМПАС-3D. Чертеж содержит графическое изображение изделия, основную надпись, рамку, иногда - дополнительные объекты оформления (знак неуказанной шероховатости, технические требования и т.д.). Чертёж может содержать до 255 слоев. Файл чертежа имеет расширение cdw.
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Фрагмент - вспомогательный тип графического документа в КОМПАС-3D. Фрагмент отличается от чертежа отсутствием рамки, основной надписи и других объектов оформления конструкторского документа. Он используется для хранения изображений, которые не нужно оформлять как отдельный лист (эскизные прорисовки, разработки и т.д.. Файл фрагмента имеет расширение frw. 
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Текстовый документ - документ, содержащий преимущественно текстовую информацию - текстовый документ. Текстовый документ оформляется рамкой и основной надписью. Он часто бывает многостраничным. В текстовом документе могут быть созданы пояснительные записки, извещения, технические условия и т.п. Файл текстового документа имеет расширение kdw.
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Спецификация - документ, содержащий информацию о составе сборки, представленную в виде таблицы. Спецификация оформляется рамкой и основной надписью. Она часто бывает многостраничной. Файл спецификации имеет расширение spw. 
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Деталь - модель изделия, изготавливаемого из однородного материала, без применения сборочных операций. Файл детали имеет расширение m3d.
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Сборка - модель изделия, состоящего из нескольких деталей с заданным взаимным положением. В состав сборки могут также входить другие сборки (подсборки) и стандартные изделия. Файл сборки имеет расширение a3d. 

Практикум по компьютерной графике рассчитан на выполнение трех лабораторных работ и практической части контрольной работы, во время которых изучаются приемы автоматизированного построения различных чертежей, выполняются индивидуальные задания. 
Лабораторная работа № 3
«Принцип работы системы. Настройка системы и документов»

Задание на лабораторную работу:

Изучить:

· Интерфейс системы КОМПАС-3D V7;

· Приемы создания листа чертежа;

· Возможности управления размером изображения на экране монитора;

· Выбор форматов чертежей;

· Заполнение основной надписи;

· Сохранение чертежей в памяти компьютера;
· Возможности по настройке  системы и документов;
· Принципы построения простейших геометрических фигур: отрезка, окружности, прямоугольника, эллипса, дуги, прямой, многоугольника.
Создать:

· На экране лист чертежа формата А4, заполнить основную надпись. Создать свою папку, сохранить чертеж.
· Простейшие геометрические фигуры: отрезок, окружность, прямоугольник, эллипс, дугу, прямую, многоугольник.
ВХОД С СИСТЕМУ «КОМПАС-3D V7»

После включения персонального компьютера (ПК) происходит загрузка и настройка операционной системы Windows, назначение которой – управление работой компьютера, и на экране изображается рабочий стол, где располагается ярлыки программ (рис.1)
При работе основным устройством указания является мышь. Основной функцией мыши является управление указателем мыши – курсором. Левая и правая кнопка служат для разных целей:

· Щелчок левой клавишей мыши – ввод информации в память компьютера;

· Щелчок правой кнопкой – вызов контекстного меню, показывающего возможности управления выполняемой в данной момент операцией.

Основной функцией мыши является управление указателем мыши – курсором. Курсор используется для выбора и активизации объектов на экране, работы с пунктами меню, размещения и выделения текста и т.д. Основные приемы, которые используются при работе с мышью, описаны таблице №1.

                                                                                            Таблица №1

	Прием
	Последовательность действий

	Щелкнуть
	Быстро нажать и отпустить кнопку мыши

	Дважды щелкнуть
	Дважды быстро нажать и отпустить кнопку мыши

	Перетащить
	Переместить курсор, перемещая мышь с нажатой кнопкой

	Перетащить и отпустить
	Подвести курсор мыши к объекту, нажать кнопку мыши, перетащить курсор отпустить нажатую кнопку.

	Указать
	Подвести курсор мыши к объекту, нажать и отпустить кнопку мыши.


Войти в «КОМПАС» можно несколькими способами:
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1.Нажать на кнопку «Пуск» на рабочем столе, появится Главное меню операционной системы Windows, в котором следует выбрать строку Программы. В раскрывшемся подменю выбрать строку АСКОН – КОМПАС-3D V7 и сделать двойной щелчок левой кнопкой мыши на ярлыке системы. 

2. Сделать двойной щелчок на ярлыке системы [image: image11.png]


, расположенном на рабочем столе (рис.1).
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Рис.1 Рабочий стол

После запуска системы «Компас» на экране отобразится главное окно системы, на котором представлены элементы управления системой (рис.2). 

Строка главного меню системы расположена в верхней части программного окна, сразу под строкой заголовка – названия системы: КОМПАС-3D V7. В ней расположены все основные меню системы. В каждом из меню хранятся связанные с ним команды.
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Панель управления расположена в верхней части окна системы под строкой главного меню. В ней собраны команды, которые наиболее часто употребляются при работе с системой.
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                                                         Рис. 2
Чтобы выйти из системы при окончании работы после сохранения чертежа в памяти компьютера, можно:

 1) Щелкнуть по кнопке «Закрыть программу» в верхнем правом углу экрана (рис.2);

2) При помощи меню Файл(Выход;

3) Набором с клавиатуры Alt – F4. 
ИНТЕРФЕЙС ПРОГРАММЫ КОМПАС-3D V7
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМЫ ПОМОЩИ

При возникновении затруднительных ситуаций во время работы с системой вы можете быстро получить необходимую справочную информацию следующими способами:

· Нажимая клавишу F1
· Вызывая команду на странице меню Справка [image: image15.png]



· Нажимая кнопку на панели управления [image: image16.png]


. Эта подсказка по объектам рабочего экрана, т.е. необходимо также указать нужный объект.
· С помощью ярлычков-подсказок, для появления которых подведите курсор к интересующей вас кнопке и задержите на некоторое время.
СОЗДАНИЕ ЛИСТА ЧЕРТЕЖА

Для вывода на экран нового листа чертежа нужно щелкнуть по кнопке «Создать документ», откроется окно «Новый документ», в котором следует щелкнуть по кнопке «Чертеж» (рис.2). На экране появится лист формата А4, расположенный вертикально (рис.3).
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Рис.3 Создание листа чертежа
Если щелкнуть по закладке «Шаблоны», то из имеющегося перечня можно вывести на экран листы чертежа различных форматов (рис.4). Шаблон – это созданная ранее заготовка документа, содержащая оформление, настройки, объекты и т.д.
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Рис.4  Окно меню «Шаблоны»
КНОПКИ УПРАВЛЕНИЯ СОСТОЯНИЕМ ОКНА ДОКУМЕНТА
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Система КОМПАС-3D V7 позволяет работать одновременно с несколькими чертежами одновременно, при этом на экране может, например, полностью быть показан один из листов, а другие будут свернуты в виде кнопок, расположенных внизу экрана. Чтобы свернуть лист чертежа, нажмите на кнопку «Свернуть», показанную на рис.5.
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Рис.5   Кнопки управления состоянием окна
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Для того чтобы восстановить чертеж из свернутого до кнопки состояния, можно или два раза щелкнуть по  названию кнопки, или щелкнуть по пункту «Развернуть» (рис.6).
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Рис.6
По окончанию работы над чертежом окно документа закрывается с помощью кнопки «Закрыть документ» (рис. 5 и 6).

ВЫВОД НА ЭКРАН СОХРАНЕННЫХ В ПАМЯТИ  КОМПЬЮТЕРА ЧЕРТЕЖЕЙ

Открытие сохраненных документов возможно следующими способами: 
1. При помощи меню  Файл ( Открыть

          2. При помощи кнопки  «Открыть» [image: image21.png]


 панели инструментов. 

В обоих случаях открывается окно для выбора открываемых файлов чертежей (рис.7).                                                                         
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Рис.7  Открытие файлов сохраненных чертежей
 ИЗМЕНЕНИЕ РАЗМЕРА ИЗОБРАЖЕНИЯ

Для изменения размера изображения только на экране рассмотрим несколько кнопок панели управления системы КОМПАС, используемых для этих целей (рис.7):

	[image: image23.png]



	«Увеличить масштаб рамкой» - кнопка для увеличения части экрана до размеров экрана рамкой, заданной двумя точками по диагонали. После вызова команды  внешний вид курсора изменится: он превратится в перекрестье. Укажите первый угол, затем перемещайте курсор для достижения нужного размера рамки. На экране будет отображаться фантом рамки. Укажите второй угол рамки. Масштаб изображения увеличится так, чтобы область, ограниченная рамкой, полностью умещалась в окне документа.

	[image: image24.png]



	«Увеличить масштаб» - кнопка позволяет увеличить масштаб  изображения в активном окне в определенное количество раз, установленное по умолчанию в настройках системы.

	[image: image25.png]



	«Уменьшить масштаб» - кнопка для уменьшения масштаба изображения на экране.

	[image: image26.png]



	«Сдвинуть» - кнопка для перемещения электронного чертежа по экрану при  перемещении курсора по экрану. После вызова команды курсор меняет свою форму на четырехстороннюю стрелку.

	[image: image27.png]



	«Приблизить/отдалить» - кнопка для увеличения или уменьшения изображения на экране, позволяющая плавно менять масштаб, приближая или отдаляя изображение. Для этого нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, перемещайте курсор в вертикальном направлении. При движении курсора вверх изображение будет плавно увеличиваться, в обратном направлении - уменьшаться. Центром панорамирования является точка, в которой была нажата левая кнопка мыши. Если Вы пользуетесь мышью с колесом, то для панорамирования изображения вращайте колесо мыши.

	[image: image28.png]



	«Обновить изображение» - кнопка для перерисовки чертежа и удаления "мусора" с поля чертежа.

	[image: image29.png]



	«Показать все» - кнопка для вывода на экран всего чертежа или всех изображений фрагмента.


ВЫБОР ФОРМАТА ЧЕРТЕЖА

Государственный стандарт 2.301-68 устанавливает основные форматы листов чертежей, определяемые размерами внешней рамки.
	Обозначение формата
	А0
	А1
	А2
	А3
	А4

	Размеры сторон формата, мм
	841х1189
	594х841
	420х594
	297х420
	210х297


Формат А4 может располагаться только вертикально, все другие форматы можно располагать как вертикально, так и горизонтально.

Для выбора необходимого для чертежа формата необходимо выполнить следующие действия:

1. Вызвать команды Сервис – Параметры…- Текущий чертеж - Параметры листа – Формат (рис.8 и  9).
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Рис.8  Выбор формата
С помощью окна, изображенного на рис.9, выбирается необходимый формат, ориентацию и оформление чертежа.
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Рис.9     Выбор формата и оформление чертежа и его ориентации 
ЗАПОЛНЕНИЕ ОСНОВНОЙ НАДПИСИ

Основная надпись появляется и размещается на чертеже автоматически. Для перехода в режим заполнения основной надписи можно выполнить одно из следующих действий:

1. Двойной щелчок левой кнопкой мыши в любом месте основной надписи;

2. Вызвать команду Вставка – Основная надпись.
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В режиме заполнения основной надписи ее вид изменится – границы ячеек выделятся штриховыми линиями (рис.10).
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Рис.10   Заполнение основной надписи

После заполнения основной надписи щелкнуть по кнопке Создать объект [image: image34.png]


 на Панели специального управления
Панель специального управления – появляется только после вызова какой- либо команды и позволяет редактировать процесс выполнения этой команды: 


[image: image35.png]



                    

СОХРАНЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ
Сохранить вычерченные чертежи можно:

· при помощи меню  Файл(Сохранить или

· при помощи кнопки [image: image36.png]


 панели инструментов.
В открывшемся окне (рис.11) создайте новую папку. Папка – это каталог для хранения однотипных файлов (документов), имеющий определенное имя, где будут храниться все вычерченные в процессе обучения ваши чертежи. Папке присвойте имя (свою фамилию) и сохраните в ней свой чертеж.

[image: image37.png]



Рис. 11 Сохранение чертежей

ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ ПАНЕЛИ

На Компактной панели (рис.12) располагаются кнопки переключения для вызова Инструментальных панелей, содержащих кнопки вызова различных команд.
Расположение и состав необходимых кнопок панелей выбирается пользователем самостоятельно в зависимости от вида выполняемых работ.
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Рис.12    Компактная панель
[image: image40.png]On



 -Панель Геометрия            [image: image41.png]


 - Панель Размеры

[image: image42.png]


 - Панель Обозначения                      [image: image43.png]


 - Панель Редактирование

[image: image44.png]


 - Панель Измерения                              [image: image45.png]


 - Панель Выделения

 [image: image46.png]


 - Панель Ассоциативные виды       [image: image47.png]


 - ПанельСпецификация
На инструментальной панели Геометрия (рис.13) расположены кнопки вызова команд для построения геометрических объектов. Для включения отображения ее  на экране служит команда Вид - Панели инструментов – Геометрия.

[image: image48.png]



Рис. 13 Инструментальная панель Геометрия

Инструментальная панель, на которой расположены кнопки вызова команд для простановки размеров, называется Размеры (рис.14). Для включения отображения ее на экране служит команда Вид - Панели инструментов – Размеры.

[image: image49.png]@ A





Рис.14   Инструментальная панель Размеры

Редактирование – инструментальная панель, на которой расположены кнопки вызова команд редактирования (изменения, исправления) геометрических объектов (рис.15).
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Рис.15  Инструментальная панель Редактирование

На инструментальной панели Обозначения  (рис.16) расположены кнопки вызова команд простановки различных обозначений (разрезов, сечений, видов, шероховатостей и т.д.).
[image: image51.png]TH ¢ DA EEAA & -





Рис.16  Инструментальная панель Обозначения
Панель (рис.17), на которой расположены кнопки для вызова команд наложения связей и ограничений на геометрические объекты, называется Параметризация.
[image: image52.png]



Рис.17 Инструментальная панель Параметризация

На инструментальной панели Измерения расположены кнопки вызова команд различных измерений (рис.18).
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Рис.18 Инструментальная панель Измерения
Инструментальная панель (рис.19), на которой расположены кнопки для вызова команд выделения объектов графических документов, называется Выделение.
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Рис.19  Инструментальная панель Выделение
 На панели  Ассоциативные виды расположены кнопки вызова команд для создания видов (рис.20). 
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Рис. 20 Инструментальная панель Ассоциативные виды
Лабораторная работа № 4
Ввод объектов и использование привязок
Задание на лабораторную работу:
Изучить:

1. Приемы построения геометрических объектов с использованием привязок;

2. Способы редактирования чертежей;

3. Принципы нанесения штриховки объектов различными стилями.
Выполнить:

· Построение детали по образцу с использованием привязок
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· Штриховку объектов по образцу:
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· Чертеж крышки по индивидуальным заданиям  к лабораторной работе №2, заполнить основную надпись.

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ К ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ №4
      Вариант №1                                     Вариант №2
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 Вариант №3                                           Вариант №4
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Вариант №5
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ПРИЕМЫ ПОСТРОЕНИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ

К основным геометрическим объектам в системе КОМПАС относятся:

· точки;

· прямые;

· отрезки;

· окружности;

· дуги;

· многоугольники;

· штриховки.

Кнопки для вызова команд вычерчивания перечисленных геометрических объектов расположены на панели Геометрия (рис.21).


[image: image63.png]






Рис.21  Панель Геометрия
ВЫЧЕРЧИВАНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ПРЯМЫХ

Расширенная панель Вспомогательные прямые на инструментальной панели Геометрия позволяет построить различным образом расположенные вспомогательные прямые, используемые для предварительных построений (рис. 22).
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Рис.22  Расширенная панель Вспомогательная прямая 

Черный треугольник в углу кнопки показывает, что кнопка разворачивается, т.е. имеется расширенная панель. Возможно построение:

1. Вспомогательной прямой в указанной точке  по углу ее наклона;

2. Горизонтальной вспомогательной прямой в указанной точке;

3. Вертикальной прямой;

4. Вспомогательных прямых, параллельных указанной линии;

5. Вспомогательной прямой, перпендикулярной к указанной линии;

6. Различных вспомогательных касательных линий;

7. Биссектрисы угла.

Для переключения между кнопками расширенной панели следует несколько секунд, не отпуская,  задержать курсор на одной из кнопок.
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Рис.23 Построение вспомогательных параллельных прямых

Для построения параллельных вспомогательных прямых (используется кнопка [image: image66.png]


) следует курсором-ловушкой, появившемся на экране после включения кнопки Параллельная прямая, указать  базовый объект, параллельно которому будут строиться вспомогательные прямые. Чтобы задать расстояние от базового объекта до параллельной прямой,  введите нужное значение в поле Расстояние на Панели свойств  (рис.23) или укажите точку, через которую должна пройти прямая. Если требуется показать  точки пересечения вспомогательной прямой со всеми графическими объектами, используется переключатель [image: image67.png]Pexnd =] =



 Точки пересечения, расположенный на Панели  свойств.

По умолчанию система предлагает фантомы двух прямых, расположенных на заданном расстоянии по обе стороны от базового объекта.

Управление количеством прямых производится с помощью переключателя [image: image68.png](%7



 Количество прямых на Панели свойств.

 Вы можете зафиксировать одну из них или обе, щелкая мышью на нужном фантоме либо нажимая кнопку [image: image69.png]


 Создать объект на Панели специального управления.

Панель специального управления (рис.24) – появляется только после вызова какой- либо команды и позволяет редактировать процесс выполнения этой команды: 


[image: image70.png]



Рис.24 Панель специального управления

Если была допущена ошибка в построениях, то кнопка [image: image71.png]


 Отменить/Повторить позволяет отменить (вернуть) предыдущее действие пользователя, если это возможно.

Для выхода из команды нажмите кнопку [image: image72.png]


 Прервать команду на Панели специального управления или клавишу <Esc>.

ВЫЧЕРЧИВАНИЕ ОТРЕЗКА

Чтобы построить отрезок, следует нажать на кнопку Отрезок панели Геометрия (рис.20). На Панели свойств внизу экрана можно задать длину отрезка, угол его наклона и стиль (рис.25).

СТИЛИ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ

Геометрические объекты можно вычерчивать различными по стилю линиями – тонкими, сплошными основными, штриховыми и т.д.. Стиль выбирается из списка, расположенного на Панели свойств внизу экрана (рис.25).
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Рис.25 Построение отрезка
ПОСТРОЕНИЕ ОКРУЖНОСТИ

Для построения окружностей используется кнопка [image: image74.png]


 Построение окружности по центру и точке  инструментальной панели Геометрия (рис.20).

Для построения окружности укажите на чертеже центр окружности или введите его координаты с клавиатуры. Затем укажите точку, лежащую на окружности или введите в строке Свойств (рис26) величину радиуса.
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Рис.26 Панель свойств окружностей

  Группа переключателей Оси на Панели свойств позволяет вычерчивать окружности с осями симметрии или без осей.

Кнопка Запомнить состояние [image: image76.png]


 позволяет запомнить параметры, которые были заданы при вводе объекта, для того, чтобы использовать их при создании следующих объектов.

Для того чтобы вычертить несколько окружностей с одинаковым радиусом, нужно ввести значение радиуса, и до фиксации этой окружности на чертеже нажать кнопку Запомнить состояние, заданный радиус будет автоматически предлагаться в строке параметров объектов при вводе следующей окружности.

 Чтобы построить несколько концентрических окружностей из одного центра, укажите точку центра и нажмите кнопку Запомнить состояние. Затем последовательно создавайте окружности, указывая лежащие на них точки или вводя значение радиусов с клавиатуры. За один вызов команды можно построить произвольное число окружностей. 

Для выхода из команды нажмите кнопку [image: image77.png]


 Прервать команду на Панели специального управления или клавишу <Esc>.
ДЕЛЕНИЕ ЛИНИИ НА РАВНЫЕ ЧАСТИ

Кнопка Точки по кривой (рис.27), расположенная на расширенной панели Точка,  позволяет построить нескольких точек, равномерно расположенных на какой-либо кривой.

Количество участков, на которые проставленные точки должны разбить кривую, указываются в поле Количество участков (рис.28) на Панели свойств. Затем указывается курсором кривая для простановки точек.

[image: image78.png]




Рис.27 Расширенная панель Точка
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Рис. 28  Панель свойств

Если кривая не замкнута, точки будут построены сразу после ее указания. Первая точка будет совпадать с начальной точкой кривой, последняя - с конечной.

Если кривая замкнута, то после ее указания требуется задать положение первой точки на ней (определить точку т1).

ПОСТРОЕНИЕ ДУГИ

Для построения дуги используется кнопка [image: image80.png]


 Дуга, расположенная на инструментальной панели Геометрия (рис.20).
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Рис.29  Панель свойств дуги

На Панели свойств изображаемой дуги (рис.29) расположены окно для ввода радиуса дуги с клавиатуры, переключатель, позволяющий выбрать направление построения дуги: по часовой стрелке или против часовой стрелки, окно для выбора стиля линии.
ПОСТРОЕНИЕ ПРЯМОУГОЛЬНИКА

Для построения прямоугольников используются кнопки Прямоугольник и Прямоугольник по центру и вершине, расположенные на расширенной панели (рис.30). 

[image: image82.png]



Рис.30  Расширенная панель Прямоугольник

Кнопка [image: image83.png]


 дает возможность построить прямоугольник двумя способами:

-
задание противоположных вершин прямоугольника,

-
задание вершины, высоты и ширины прямоугольника.

Если известно положение вершин прямоугольника (точки т1 и т2), следует указать их. При этом высота и ширина прямоугольника будут определены автоматически.

Если известны вершина, высота и ширина прямоугольника, задайте их любым способом и в любом порядке. Например, вы можете указать курсором положение вершины, ввести высоту в поле Панели свойств (рис.31) и задать курсором ширину прямоугольника. При этом координаты вершины, противолежащей указанной, будут определены автоматически.
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Рис. 31 Панель свойств выполнения команды 
Прямоугольник
  Группа переключателей Оси на Панели свойств управляет отрисовкой осей симметрии прямоугольника.

Для выхода из команды нажмите кнопку Прервать команду на Панели специального управления или клавишу <Esc>.

Прямоугольник, построенный в графическом документе, - это единый объект, а не набор отдельных отрезков. Он будет выделяться, редактироваться и удаляться целиком. 

Кнопка Прямоугольник по центру и вершине [image: image85.png]


 позволяет построить прямоугольник с заданными центром и вершиной. Курсором или вводом координат с клавиатуры указывается центр прямоугольника. Затем можно указать одну из вершин прямоугольника или ввести значения высоты и ширины прямоугольника в одноименные окна на панели свойств (рис.32).
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Рис. 32 Панель свойств выполнения команды Прямоугольник по центру и вершине
ПОСТРОЕНИЕ МНОГОУГОЛЬНИКА

Кнопка [image: image87.png]


 Многоугольник позволяет построить правильный многоугольник.  Количество вершин можно задать с клавиатуры или выбрать из списка на Панели свойств (рис.33).

  Переключатели Способ построения  позволяют строить многоугольник по вписанной или по описанной окружности. 
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Рис. 33 Панель свойств выполнения команды Многоугольник
Многоугольник – это единый объект, а не набор отдельных отрезков. Он будет выделяться, редактироваться и удаляться целиком. 

ФАСКИ

Кнопка [image: image89.png]


 Фаска позволяет построить отрезок, соединяющий две пересекающиеся кривые, т.е. «притупить» угол. 


[image: image90]
Рис.34 Панель свойств команды Фаска

Переключатель 
[image: image91] позволяет выбрать способ построения фаски: по двум длинам или по длине и углу.

СКРУГЛЕНИЕ

Кнопка [image: image92.png]


  Скругление позволяет построить скругление дугой окружности между двумя пересекающимися объектами. Радиус скругления задается на панели свойств (рис.35).
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Рис.35  Панель свойств команды Скругление

ШТРИХОВКА

Если необходимо заштриховать одну или несколько областей в текущем виде чертежа или во фрагменте, то для вызова команды используется кнопка [image: image94.png]


  Штриховка на инструментальной панели Геометрия.

Штриховка строится автоматически, если выполнены следующие условия:

1. Контур (граница) штриховки вычерчен основной линией или линией для обрыва;

2. Контур замкнут.

Укажите точку внутри области, которую нужно заштриховать. Система автоматически определит ближайшие возможные границы, внутри которых указана точка. 

Кнопки Панели специального управления (рис.36) предоставляют дополнительные возможности создания границ штриховки. Кнопка [image: image95.png]


 Ручное формирование границ позволяет перейти к созданию временной ломаной линии, а кнопка [image: image96.png]


  Обход границы по стрелке - к формированию контура, образованного пересекающимися объектами. 

Для настройки параметров штриховки служат элементы Панели свойств (рис.36).

Из списка Стиль можно выбрать стиль штриховки (металл, камень, дерево и т.п.).

Список Цвет позволяет выбрать цвет штриховки. Щелчок на строке Другие цвета выводит на экран расширенный диалог выбора цвета.

В полях Шаг и Угол можно ввести или выбрать из списка шаг и угол наклона штриховки.
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Рис. 36  Панель свойств команды Штриховка

Чтобы зафиксировать полученную штриховку и перейти к построению следующей, нажмите кнопку [image: image98.png]


 Создать объект на Панели специального управления.

ТОЧНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ – ПРИВЯЗКИ

В процессе работы над чертежами часто возникает необходимость точно установить курсор в различные характерные точки элементов, иными словами, выполнить привязку к точкам или объектам. Для вызова этого диалога служит кнопка Установка глобальных привязок (рис.37 и 38), возможно также отключение действия всех глобальных привязок, а затем включение их вновь в прежнем составе, для чего служит кнопкой Запретить/разрешить действие глобальных привязок на Панели текущего состояния.
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Рис.37 Установка и отключение привязок
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Рис.38 Установка глобальных привязок

ВЫДЕЛЕНИЕ, ПЕРЕМЕЩЕНИЕ, ИЗМЕНЕНИЕ И УДАЛЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ

1) Для того чтобы выделить объект на чертеже, например, отрезок, следует:

· Отключить кнопку стоп на Панели специального управления;

· Щелкнуть по объекту – он выделится зеленым цветом.

2) Для того чтобы переместить объект, следует:

· Выделить объект;

· Зацепить его курсором и, не отпуская, переместить в нужное место.

3) Для того чтобы удалить объект, следует:

1. Выделить объект;

2. Нажать на клавишу Delete на клавиатуре. 

Для удаления различных объектов служит пункт меню Редактор - Удалить- ….. (рис.39) и кнопки Усечь кривую и Усечь кривую между двумя точками (рис.40) на инструментальная панель Редактирование (рис.15).

4) Для того чтобы изменить объект, следует:

· Два раза щелкнуть по объекту;

· Изменить параметры (длину, угол, стиль);

· Щелкнуть по кнопке Создать объект.
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Рис.39 Удаление объектов
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Рис.40 Расширенная панель Усечь кривую

Лабораторная работа № 5
Ввод размеров и технологических обозначений
Задание на лабораторную работу:

Изучить:

1. Навыки по вводу линейных, угловых, диаметральных размеров. Ввод размеров с подбором квалитета в КОМПАС-ГРАФИК
2. Вывод чертежей на печать.

Выполнить:

Нанесение размеров и технологических обозначений по образцу:

· Ввод радиальных размеров
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· Ввод линейных размеров с подбором квалитета
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· Ввод диаметральных размеров
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· Ввод угловых размеров

[image: image106.wmf]Ç    

à    

ä    

à    

í    

è    

å    

:    

ï    

î    

ñ    

ò    

ð    

î    

é    

ò    

å    

ï    

ÿ    

ò    

ü    

ó    

ã    

ë    

î    

â    

û    

õ    

ð    

à    

ç    

ì    

å    

ð    

î    

â    

ï    

î    

Î    

á    

ð    

à    

ç    

ö    

ó    

.    

Â    

â    

î    

ä    

ó    

ã    

ë    

î    

â    

û    

õ    

ð    

à    

ç    

ì    

å    

ð    

î    

â    

3    

0    

Å    

3    

0    

Å    

1    

5    

0    

Å    

Î    

á    

ð    

à    

ç    

å    

ö    

2    

4    

5    

1    

3    

3    

0    

Å    

1    

5    

0    

Å    

3    


· Ввод и редактирование текста
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· Ввод текста. Вставка дробей и специальных знаков
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· Ввод допусков форм и обозначений баз
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· Ввод обозначений позиций
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· Ввод шероховатости
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· Ввод стрелки взгляда
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Компактная панель с панелью Размеры

Компактная панель с активной кнопкой-переключателем Размеры:
[image: image113.png]PP aAreE





Компактная панель Размеры - панель, на которой расположены кнопки вызова команд простановки размеров.
Компактная панель Размеры включает следующие команды:
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ЛИНЕЙНЫЕ РАЗМЕРЫ

Для нанесения линейных размеров на инструментальной панели Размеры используются кнопки Линейный размер и Авторазмер (рис.41)

[image: image115.png]




Рис.41  Панель Размеры

При использовании кнопки Линейный размер система автоматически проставит размер, равный расстоянию, между двумя указанными  курсором точками (т1 и т2) привязки размера - точками выхода выносных линий. Третья указанная точка (т3) определяет положение размерной линии. Элементы управления создаваемым размером располагаются в панели свойств внизу экрана (рис.42).
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Рис.42 Вкладка с элементами управления создаваемым размером

Линейные размеры могут располагаться параллельно линии, горизонтально или вертикально. 

Вкладка Параметры служит для управления создаваемым размером (рис.43)  и содержит следующие кнопки:


[image: image117.png]



Рис. 43  Вкладка Параметры

                    [image: image118.png]


    1) Переключатели, управляющие отрисовкой первой                                                                                      и второй выносными линиями размера.

                                       2)  Список, позволяющий выбрать вид первой и                                              

                                        второй стрелки размера;


                                      3)  Список, позволяющий указать нужный способ 

                                         размещения размерной надписи.   


Диалог ввода размерной надписи [image: image119.png]


 позволяет задать нужное значение размера и настроить его оформление. Щелчок мыши по этой кнопке открывает окно, изображенное на рис.44.
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Рис.44  Задание размерной надписи

Кнопка Авторазмер [image: image121.png]


позволяет построить размер, тип которого автоматически определяется системой в зависимости от того, какие объекты указаны для простановки размера.

Порядок и способы указания геометрических объектов зависят от того, какой именно размер требуется проставить:

· Линейный;

· Линейный с обрывом;

· Линейный от отрезка до точки.
Для выхода из команды простановки размера нажмите кнопку [image: image122.png]


 Прервать команду на Панели специального управления или клавишу <Esc>.

ДИАМЕТРАЛЬНЫЙ РАЗМЕР

Для проставления размеров окружностей используется кнопка [image: image123.png]


 Диаметральный размер, расположенная на Инструментальной панели Размеры (рис.41). 
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Рис.45  Вкладка с элементами управления диаметральным размером

Переключатель [image: image125.png]Tn[@]@



 позволяет указать тип размерной линии диаметрального размера: полная или с обрывом.  Для выбора нужного варианта нажмите нужную кнопку в группе Тип на вкладке Размер Панели свойств (рис.45).

Кнопка  [image: image126.png]Texerd |



 служит для ввода размерной надписи, ее окно аналогично окну линейного размера (см. рис.44).

Вкладка Параметры служит для управления создаваемым размером и содержит кнопки, изображенные на рис.43.

РАДИАЛЬНЫЙ РАЗМЕР

Для нанесения размеров дуг используется кнопка [image: image127.png]


  Радиальный размер, расположенная на Инструментальной панели Размеры (рис.41). На панели управления (рис.46) можно выбрать Тип размерной линии радиального размера: от центра или не от центра, ввести текст размерной надписи.  

Вкладка Параметры служит для управления создаваемым размером и содержит кнопки, изображенные на рис.43.
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Рис.46  Вкладка управления радиальным размером
Угловой размер 
Позволяет проставить простой угловой размер [image: image129.png]


.

Укажите курсором первый базовый объект. Одна из его конечных точек будет принята за первую точку привязки создаваемого размера т1.

Затем укажите второй базовый объект. Одна из его конечных точек будет второй точкой привязки размера т2.

Укажите точку т3, определяющую положение размерной линии и надписи. Те концы базовых отрезков, ближе к которым окажется размерная линия, будут приняты за точки привязки размера.
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Простановка простого углового размера

Управление ориентацией размера

По умолчанию ориентация размера определяется системой автоматически: образмеривается угол, который образован точкой на первом объекте, ближайшей к месту указания этого объекта, точкой пересечения объектов или их продолжений и точкой на втором объекте, ближайшей к месту указания этого объекта.

[image: image131.png]


 Если этот угол острый, в группе Тип на вкладке Размеры становится активным переключатель на острый угол, если тупой - переключатель на тупой угол. На рисунке показаны возможные места указания базовых отрезков и соответствующие им автоматически определенные углы.
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[image: image133.png]


 При необходимости с помощью указанных переключателей вы можете изменить предложенный системой способ простановки, в том числе включить простановку угла больше 180 градусов (автоматический выбор этого варианта невозможен).

Обратите внимание на то, что между двумя отрезками существуют два угла больше 180 градусов:

-угол, дополняющий до 360 градусов острый угол между отрезками

-угол, дополняющий до 360 градусов тупой угол между отрезками

Выбор нужного варианта осуществляется указанием точки т3, как это показано на рисунке.

[image: image134.png]



Простановка размера на угол больше 180 градусов

В поле Текст на вкладке Размер отображается автоматически сформированная размерная надпись. Чтобы вызвать диалог редактирования и настройки размерной надписи, щелкните мышью в этом поле.

Для настройки параметров размеров (выбор вида стрелки, способа размещения текста и т.п). служат элементы вкладки Параметры Панели свойств
Компактная панель с панелью Обозначения
Компактная панель с активной кнопкой-переключателем Обозначения:
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Инструментальная панель Обозначения - панель, на которой расположены кнопки вызова команд простановки обозначений.

Для включения отображения ее на экране служит команда Вид - Панели инструментов - Обозначения
[image: image136.png]


 Для активизации этой панели на компактной инструментальной панели служит кнопка Обозначения.

Компактная панель Обозначения включает следующие команды:
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Команда Текст [image: image138.png]



Позволяет создать текстовую надпись в чертеже или фрагменте. Каждая надпись может состоять из произвольного количества строк.

После вызова команды КОМПАС переключается в режим работы с текстом. При этом изменяются количество и названия команд главного меню, а также состав Компактной панели.

С помощью группы переключателей Размещение выберите расположение текста относительно точки привязки.

В поле Угол можно ввести угол наклона строк текста к оси Х текущей системы координат. 

Укажите точку привязки текста.

Введите нужное количество строк, заканчивая набор каждой из них нажатием клавиши <Enter>.
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Пример текстовой надписи на чертеже

Вы можете изменить установленные по умолчанию параметры текста с помощью элементов управления, расположенных на вкладке Форматирование Панели свойств, а также вставить различные специальные объекты с помощью элементов вкладки Вставка.

Чтобы зафиксировать изображение, нажмите кнопку Создать объект [image: image140.png]


 на Панели специального управления.

Вы можете изменить расположение текста, не прерывая команды. Для этого вызовите из контекстного меню команду Редактировать размещение. На панели свойств появятся элементы Точка привязки, Угол и Размещение, и Вы сможете задать нужное расположение текста.

Для выхода из режима ввода текста нажмите или кнопку Прервать команду на Панели специального управления клавишу <Esc>.
Команда Таблица [image: image141.png]



Позволяет создать таблицу в чертеже или фрагменте. 

После вызова команды КОМПАС переключается в режим работы с текстом. При этом изменяются количество и названия команд главного меню, а также состав Компактной панели.

В поле Угол можно ввести угол наклона таблицы к оси Х текущей системы координат. 

Укажите точку привязки таблицы.

На экране появится диалог создания таблицы, в котором можно настроить различные параметры создаваемой таблицы или выбрать существующую таблицу в качестве прототипа.

После закрытия этого диалога кнопкой ОК в документе появляется таблица с заданными параметрами.

Введите текст в ячейки таблицы.

Вы можете изменить установленные по умолчанию параметры текста с помощью элементов управления, расположенных на вкладке Форматирование Панели свойств, а также вставить различные специальные объекты с помощью элементов вкладки Вставка.

Элементы вкладки Таблица позволяют изменить структуру таблицы и ее оформление.

 Чтобы зафиксировать изображение, нажмите кнопку Создать объект [image: image142.png]


 на Панели специального управления.

Вы можете изменить расположение текста, не прерывая команды. Для этого вызовите из контекстного меню команду Редактировать размещение. На панели свойств появятся элементы Точка привязки, Угол и Размещение, и Вы сможете задать нужное расположение текста.

Для выхода из режима ввода текста нажмите или кнопку Прервать команду на Панели специального управления клавишу <Esc>.
Команда Шероховатость [image: image143.png]



Позволяет создать обозначение шероховатости поверхности.

Укажите курсором базовый объект для нанесения обозначения шероховатости (контур детали, выносную линию размера и т.п.).

 [image: image144.png]


 Если Вы случайно ошиблись при выборе объекта, нажмите кнопку Указать заново на Панели специального управления и выберите новый базовый отрезок.

Параметр шероховатости и его значение можно выбрать из контекстного меню поля Текст на вкладке Знак Панели свойств. Если обозначение кроме параметра шероховатости должно содержать дополнительные сведения, вызовите диалог ввода надписи специального знака, щелкнув в поле Текст левой кнопкой мыши.

Затем укажите точку, определяющую положение знака. Если указанная точка не принадлежат выбранному объекту, то положение знака будет определяться проекцией указанной точки на объект. 

Структура обозначения шероховатости определяется ГОСТ 2.309-73 (см. рисунок).
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Обозначение шероховатости: а) структура обозначения, соответствующая предыдущей редакции ГОСТ2.309-73, б) структура обозначения, соответствующая изменению №3, 2003 в ГОСТ 2.309-73

Выбор структуры, используемой в текущем документе, производится в диалоге настройки обозначения шероховатости.

Команда База [image: image146.png]



Позволяет создать обозначение базовой поверхности.

Укажите курсором объект, изображающий базовый элемент (контур детали, осевую линию и т.п.).

 [image: image147.png]


 Если Вы случайно ошиблись при выборе объекта, нажмите кнопку Указать заново на Панели специального управления и выберите новую базу.

Укажите точку основания треугольника, обозначающего базу. Если указанная точка не принадлежат выбранному объекту, то положение знака будет определяться проекцией указанной точки на объект. Для точного позиционирования курсора воспользуйтесь привязками или меню геометрического калькулятора в поле Положение знака на вкладке Знак Панели свойств. Например, если базой является ось симметрии, удобно использовать привязку Ближайшая точка, чтобы совместить основание треугольника с концом размерной линии.

Укажите точку т1, определяющую положение рамки с надписью.

[image: image148.png]



Пример простановки обозначения базы

В поле Текст на Панели свойств отображается предлагаемая системой буква для обозначения базы. Вы можете выбрать другую букву из контекстного меню этого поля. Если необходимо изменить также начертание символа, вызовите диалог ввода надписи специального знака, щелкнув в поле Текст левой кнопкой мыши.

  [image: image149.png]


 По умолчанию формируется обозначение базы, перпендикулярное указанному базовому объекту. При этом в группе Тип на Панели свойств активен переключатель Перпендикулярно опорному элементу. Если требуется создать наклонное обозначение, активизируйте переключатель Произвольное расположение.

Команда Линия-выноска [image: image150.png]



Позволяет создать произвольную линию-выноску.

Укажите начальную точку первого ответвления линии-выноски.

Укажите точку начала полки т1.

Затем укажите начальные точки остальных ответвлений. Их количество не ограничено.

Букву для простановки на полке линии-выноски можно выбрать из контекстного меню поля Текст на вкладке Знак Панели свойств. Для ввода произвольного текста вызовите диалог ввода надписи специального знака, щелкнув в поле Текст  левой кнопкой мыши.

[image: image151.png]


 На экране отображается фантом создаваемой линии-выноски. Вы можете изменить ее конфигурацию, не выходя из команды. Для этого нажмите кнопку Редактировать ответвления на Панели специального управления. Система перейдет в режим редактирования характерных точек объекта. Внесите необходимые изменения, после чего отожмите кнопку Редактировать ответвления.

 Чтобы зафиксировать изображение, нажмите кнопку Создать объект [image: image152.png]


 на Панели специального управления.
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Линия-выноска

Настройка отрисовки линии-выноски.

Для настройки отрисовки линии-выноски служат элементы вкладки Параметры Панели свойств.
Список Стрелка позволяет выбрать вид стрелки линии-выноски, список Тип - значок для обозначения соединения, а список Полка - направление полки линии-выноски.

Если необходимо сформировать обозначение обработки по контуру, нажмите кнопку По контуру.

Если текст, сформированный для текущей (создаваемой) линии-выноски, нужно использовать для остальных линий-выносок, созданных за этот вызов команды, включите опцию Сохранять текст. При выключенной опции каждая следующая линия-выноска формируется без текста.

Если все текущие настройки вкладки Параметры будут использоваться при создании следующих линий-выносок до конца сеанса работы, включите опцию По умолчанию. При выключенной опции настройка распространяется только на текущую линию-выноску. 

Команда Обозначение позиции [image: image154.png]



Позволяет создать линию-выноску для простановки обозначения позиции

Укажите начальную точку первого ответвления (первую точку, на которую указывает позиционная линия-выноска).

Укажите точку начала полки т1.

Затем укажите начальные точки остальных ответвлений.

 Чтобы зафиксировать изображение, нажмите кнопку Создать объект [image: image155.png]


 на Панели специального управления.
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Простановка линий-выносок с позициями

Настройка отрисовки позиционной линии-выноски.

Для настройки отрисовки позиционной линии-выноски служат элементы вкладки Параметры Панели свойств.

Из списка Стрелка можно выбрать вид стрелки линии-выноски

Группа переключателей Направление полки позволяет выбрать направление отрисовки полки линии-выноски, а группа Текст вверх/вниз - направление добавления полок линии-выноски.

Если все текущие настройки вкладки Параметры будут использоваться при создании следующих позиционных линий-выносок до конца сеанса работы, включите опцию По умолчанию. При выключенной опции настройка распространяется только на текущую линию-выноску. 

В поле Текст на вкладке Знак отображается предлагаемый системой номер позиции. Чтобы изменить надпись, вызовите диалог ввода надписи специального знака, щелкнув в поле Текст левой кнопкой мыши.

[image: image157.png]


 На экране отображается фантом создаваемого обозначения. Вы можете изменить его конфигурацию, не выходя из команды. Для этого нажмите кнопку Редактировать ответвления на Панели специального управления. Система перейдет в режим редактирования характерных точек объекта. Внесите необходимые изменения, после чего отожмите кнопку Редактировать ответвления.
Команда Допуск формы [image: image158.png]



Позволяет создать обозначение допуска формы и расположения поверхности. Строка параметров для команды Допуск формы:
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Укажите точку вставки рамки допуска. По умолчанию в выбранную точку помещается левый нижний угол рамки. При этом в списке Базовая точка выбран вариант Слева внизу. Чтобы изменить положение рамки относительно точки вставки, разверните указанный список и выберите нужную строку.

Чтобы включить вертикальное расположение рамки, активизируйте опцию Вертикально. 

Создание таблицы допуска.

Доступно два способа формирования таблицы допуска формы и расположения поверхности: полуавтоматический и ручной.

 [image: image160.png]


 Чтобы создать таблицу допуска в полуавтоматическом режиме, нажмите кнопку Таблица на Панели свойств.

На экране появится диалог создания таблицы, в котором можно выбрать нужные параметры для ввода в ячейки. 

Чтобы сформировать таблицу допуска в ручном режиме, щелкните мышью в поле Текст на Панели свойств.

На экране появится диалог ввода и редактирования надписи допуска формы. В нем можно сформировать таблицу произвольной конфигурации, ввести и отформатировать нужные символы в ее ячейках.

Завершив формирование таблицы в том или ином диалоге, нажмите кнопку ОК. На экране появится созданная таблица допуска формы и расположения.

Создание ответвлений со стрелками или треугольниками
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Чтобы создать ответвление со стрелкой или треугольником, нажмите соответствующую кнопку на Панели специального управления.

На фантоме рамки появятся девять точек, показывающие возможные места выхода ответвлений (см. рисунок).
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Щелкните мышью вблизи точки, в которой должно начинаться создаваемое ответвление.

Чтобы завершить формирование ответвления, отожмите соответствующую кнопку на Панели специального управления.

[image: image163.png]


На экране отображается фантом создаваемого обозначения. Вы можете изменить его конфигурацию, не выходя из команды. Для этого нажмите кнопку Редактировать ответвления на Панели специального управления. Система перейдет в режим редактирования характерных точек объекта. Внесите необходимые изменения, после чего отожмите кнопку Редактировать ответвления.

 Чтобы зафиксировать изображение, нажмите кнопку Создать объект [image: image164.png]


 на Панели специального управления.
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Обозначение допуска формы

и расположения поверхности

Команда Линия разреза [image: image166.png]



Позволяет создать линию разреза или сечения.

Укажите начальную (расположенную ближе и изображению изделия) точку линии разреза.

Указывайте точки перегиба линии. Для точного указания пользуйтесь привязками или меню геометрического калькулятора в полях Текущая точка на вкладке Знак Панели свойств. Можно также вводить в эти поля значения с клавиатуры.
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 С помощью группы Тип на Панели свойств можно выбрать, с какой стороны от линии разреза должны располагаться стрелки, показывающие направление взгляда. 

 Чтобы зафиксировать изображение, нажмите кнопку Создать объект [image: image168.png]


 на Панели специального управления. 
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Простановка линии разреза
В поле Текст на Панели свойств отображается предлагаемая системой буква для обозначения разреза/сечения. Вы можете выбрать другую букву из контекстного меню этого поля. Если необходимо изменить также начертание символа, вызовите диалог ввода надписи специального знака, щелкнув в поле Текст левой кнопкой мыши.
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На экране отображается фантом создаваемого обозначения. Вы можете изменить его конфигурацию, не выходя из команды. Для этого нажмите кнопку Редактировать ответвления на Панели специального управления. Система перейдет в режим редактирования характерных точек объекта. Внесите необходимые изменения, после чего отожмите кнопку Редактировать ответвления.
Команда Стрелка взгляда [image: image171.png]3




Позволяет построить стрелку, указывающую направление взгляда.

Укажите начальную точку (острие) стрелки т1.

Укажите точку т2, определяющую направление стрелки.

Затем укажите точку т3, определяющую положение надписи.

Чтобы зафиксировать изображение, нажмите кнопку Создать объект [image: image172.png]


 на Панели специального управления. 

В поле Текст на Панели свойств отображается предлагаемая системой буква для обозначения стрелки взгляда. Вы можете выбрать другую букву из контекстного меню этого поля. Если необходимо изменить также начертание символа, вызовите диалог ввода надписи специального знака, щелкнув в поле Текст левой кнопкой мыши.
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Простановка стрелки направления взгляда

 Команда Выносной элемент [image: image174.png]



Позволяет создать обозначение выносного элемента.

Укажите точку центра контура, ограничивающего выносной элемент.

Задайте размеры конура.

Укажите точку начала полки т2.
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Обозначение положения выносного элемента

Настройка отрисовки обозначения выносного элемента

Для настройки отрисовки выносного элемента служат элементы вкладки Параметры Панели свойств.

Список Форма позволяет выбрать форму контура, ограничивающего выносной элемент, а список Полка - направление отрисовки полки линии-выноски.

Если все текущие настройки вкладки Параметры будут использоваться при создании следующих выносных элементов до конца сеанса работы, включите опцию По умолчанию. При выключенной опции настройка распространяется только на текущий выносной элемент. 

В поле Текст на Панели свойств отображается предлагаемая системой буква для обозначения выносного элемента. Вы можете выбрать другую букву из контекстного меню этого поля. Если необходимо изменить также начертание символа, вызовите диалог ввода надписи специального знака, щелкнув в поле Текст левой кнопкой мыши.

Команда Обозначение центра [image: image176.png]



Позволяет создать обозначение центра.

По умолчанию обозначение центра формируется в виде двух пересекающихся осей. При этом в группе Тип на Панели свойств активен переключатель Две оси. Чтобы создать условное обозначение центра или одну ось, активизируйте соответствующий переключатель.

Если требуется сформировать обозначение центра осесимметричного объекта (окружности, дуги окружности, эллипса, дуги эллипса, прямоугольника, правильного многоугольника), укажите этот объект.

Если указан эллипс, дуга эллипса, прямоугольник или правильный многоугольник, обозначение центра немедленно фиксируется. Угол наклона обозначения при этом определяется автоматически.

Если указана окружность или ее дуга, то для фиксации обозначения центра необходимо также указать угол его наклона мышью или введя в поле Угол нужное значение.

[image: image177.png]


 Чтобы перейти к построению обозначения центра другого объекта, нажмите кнопку Указать заново на Панели специального управления и выберите нужный объект.

Ввод технических требований

Технические требования в чертеж можно ввести с помощью меню Вставка →Технические требования →Ввод

Пример:

1. HB 260...285

2. Неуказанные предельные отклонения отверстий H14, валов    h14, остальных ±IT
                                                                             2

Для того чтобы разместить Технические требования в чертеже:
меню Вставка →Технические требования → Размещение
Ввод знака неуказанной шероховатости

Ввод знака неуказанной шероховатости в чертеж можно ввести с помощью меню Вставка →Неуказанная шероховатость →Ввод

Пример:
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Диалог редактирования знака неуказанной шероховатости

В нем можно ввести или отредактировать обозначение шероховатости неуказанных поверхностей (знак неуказанной шероховатости) на чертеже.

Описание элементов управления

Тип знака. Группа переключателей, позволяющая выбрать нужный тип знака шероховатости.

Добавить знак в скобках. Включите эту опцию, если требуется отрисовывать знак в скобках.

Текст. В этом поле можно выбрать из меню значений или ввести вручную текст надписи для знака шероховатости.

Расстояние до знака. В этом поле можно ввести значение вертикального расстояния от текста надписи до знака шероховатости. Данное поле присутствует в диалоге, если при настройке обозначений шероховатости было выбрано соответствие предыдущей редакции ГОСТ2.309-73.

Для завершения диалога нажмите кнопку ОК. Если не требуется сохранять сделанные изменения, нажмите кнопку Отмена. Для удаления обозначения неуказанной шероховатости из чертежа нажмите кнопку Удалить.

Для того чтобы разместить знак неуказанной шероховатости в чертеже: меню Вставка → Знак неуказанной шероховатости → Размещение
Создание рабочего чертежа детали

Деталью называют изделие, изготовленное из однородного по наименованию и марке металла, без применения сборочных операций. Примерами деталей могут быть валик, изготовленный из одного куска металла, зубчатое колесо, болт, шпонка и т. п.
[image: image179.png]
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Рабочим чертежом детали называется документ, содержащий изображение дета​ли, размеры и другие данные, необходимые для изготовления, ремонта и контро​ля детали. Этот документ содержит данные о материале, шероховатости поверхностей, технические требования и др. Таким образом, рабочий чертеж включает в себя как графическую, так и текстовую информацию. При выполнении рабочего чертежа детали определяют вид, дающий наибольшее представление о ее устройстве (главный вид), и необ​ходимое количество других видов и изображений.
Этапы создания рабочего чертежа:
Первый этап - вызов диалогового окна Новый документ. Это можно выпол​нить тремя способами:
•   щелкнуть по кнопке Создать - первой на панели инструментов Стандартная;
•   нажать комбинацию клавиш Ctrl+N;
•   щелкнуть по пункту Файл главного меню, а затем - по пункту Создать в выпадающем меню.
*Во всех способах появится диалоговое окно Новый документ с одной из откры​тых вкладок.*
Второй этап - определить, какой документ должен быть создан.
Если требуется изменить формат или ориентацию листа, или оформление (т.е. тип оформления основной надписи) то:
•   щелкните правой кнопкой мыши. Появится контекстное меню, показанное выше;
• щелкните в контекстном меню по пункту Параметры текущего чертежа. Появится диалоговое окно Параметры с открытой вкладкой Текущий чертеж.

Третий этап – установление необходимых привязок

Четвертый этап – если необходимо создать вид, слои.

Пятый этап - графическая часть

Шестой этап- простановка размеров, шероховатости, ввод технических требований, ввод знака неуказанной шероховатости (вызов команды Неуказанная шероховатость, Технические требования в пункте главного меню Вставка).
Использование видов

Чертежи, создаваемые в КОМПАС-3D, могут состоять из нескольких видов.

Разбиение чертежа на виды не является обязательным. В принципе, все изображение на чертеже может быть создано в одном виде, если это удобно при работе. При создании нового чертежа специальный системный вид с номером 0 создается автоматически, и Вы можете немедленно приступать к вычерчиванию объектов, которые будут автоматически помещаться в этот нулевой вид.
Вид в системе КОМПАС – это любое изолированное изображение на чертеже. Положение каждого вида в системе координат чертежа (или абсолютной системе) определяется точкой привязки, углом поворота и масштабом (см. рис.).
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В каждом виде можно создавать до 255 слоев для удобного размещения и обработки изображения. 

Внутри фрагмента разбиение на виды невозможно, так как фрагмент сам аналогичен системному виду чертежа.

Создать в текущем чертеже вид можно двумя способами:

1. Меню Вставка - Вид 
2. Компактная панель Ассоциативные виды- кнопка Создать вид.

На Панели свойств появятся элементы управления, которые позволяют задать параметры создаваемых видов.
Изменить параметры текущего вида можно:

Меню Сервис – Параметры текущего вида
Определение состояний видов и управление ими
Для получения информации о видах текущего документа можно использовать два способа:

Первый способ - с помощью кнопки Состоя​ния видов [image: image182.png]


, расположенной на панели инстру​ментов Текущее состояние. Для этого щелкни​те по кнопке Состояния видов - на панели инструментов Текущее состояние. По​явится диалоговое окно Состояния видов.
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Диалоговое окно Состояния видов
В этом диалоговом окне в поле Название вида приведена информация о том, в каком со​стоянии находятся виды, из каких видов состо​ит текущий документ, их порядковые номера, имена.
В каком состоянии находится тот или иной вид - это определяется типом значка, который предшествует тому или иному виду. 

Если это зачерненный квадратик, то вид находится в активном состоянии. 

Если стоит галочка, это означает, что вид активный и к тому же текущий.
Если в квадратике стоит крестик, то данный вид находится в состоянии фонового.
Если в квадратике изображена зачеркнутая линия, то данный вид находится в состоянии погашенного.
Первым в списке видов представлен вид под нулевым номером – Системный. В этом виде размещается, как минимум, изображение формата чертежа со штампом. *Если пользователь не создавал никаких видов, то все вводимые в чертеж объекты автоматически размещаются в системном виде.* Иначе говоря, системный вид кроме изображения формата и штампа может содержать любые геометрические объекты и элементы оформления, которые возможно изобразить на чертеже в масштабе 1:1. Один из видов чертежа обязательно является текущим, именно ему принадлежит символ начала координат. Все вновь создаваемые объекты располагаются в текущем виде и логически ему принадлежат.

Параметры пункта Системный вид жестко зафиксированы и не могут быть изменены. Этот вид всегда имеет номер 0, масштаб 1:1, угол поворота 0°, имя - Системный вид, точку привязки - начало координат листа - левый нижний угол документа.

 Второй способ - с помощью системы меню. Для этого:
-щелкните в главном меню по пункту Сервис. Появится выпадающее меню;

 -щелкните в выпадающем меню по пункту Состояния видов.... Появится диа​логовое окно Состояния видов.
Текущий вид всегда единственный в чертеже. В этом виде можно выполнять любые операции по вводу, редактированию и удалению объектов. Все вновь со​здаваемые объекты сохраняются именно в текущем виде. Системные линии теку​щего вида всегда отображаются реальным цветом и стилем.
Фоновые виды доступны только для выполнения операций привязки к точкам или объектам. Эти виды нельзя перемещать, а их содержимое недоступно для ре​дактирования. Элементы фоновых видов изображаются на экране пунктирными линиями.
Погашенные виды отображаются на чертеже только габаритными рамками, со​держимое видов при этом не показывается. Такие виды полностью недоступны для выполнения операций.
Активными видами могут быть сразу несколько видов. Если вид не является фоновым или погашенным, то он считается активным. Текущий вид также явля​ется активным. Элементы активных видов доступны для редактирования и уда​ления. Все объекты, содержащиеся в активном виде, окрашены на экране в один цвет (по умолчанию - черный).
Кнопка Включить все позволяет перевести сразу все виды в активное состояние.* Кнопка доступна при наличии хотя бы одного погашенного или фонового вида.*
Кнопка Цвет вызывает диалоговое окно Цвет в активном состоянии, в котором можно выбрать цвет отрисовки вида в активном состоянии.
Кнопка Настройка вызывает диалоговое окно Параметры с открытой вклад​кой Система и панелью Отрисовка видов, показанное на рис. ниже.
Включите опцию Отображать имена видов и щелкните по кнопке ОК. На пане​ли инструментов Текущее состояние в раскрывающемся списке Текущий вид по​явятся имена видов вместо их номеров, которые устанавливаются по умолчанию.
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Диалоговое окно Параметры с открытой вкладкой Система и панелью Отрисовка видов
Применение слоев
Слой можно назвать уровнем, на котором размещена часть объектов фрагмента или вида чертежа.

Работа со слоями в КОМПАС-3D является полной аналогией использования накладываемых друг на друга калек при обычном проектировании на кульмане. КОМПАС-3D позволяет создать в документе до 255 слоев. Каждый слой может иметь уникальное название для облегчения поиска и выбора. При создании нового фрагмента или вида чертежа КОМПАС автоматически формирует слой с номером 0, в котором можно сразу начинать работу.

Управление слоями

Управление слоями графического документа производится с помощью элементов Панели текущего состояния.

 Кнопка Состояния слоев [image: image185.png]=



 выводит на экран диалог состояния слоев, в котором можно изменить параметры существующих слоев и создать новые слои.
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Диалоговое окно Состояния слоев
Использование прикладных библиотек

Существует огромное количество деталей и узлов, подобных по форме и отличающихся лишь своими параметрами - размерами.

При работе с КОМПАС-3D Вы можете сохранять созданные изображения в файлах, а затем вставлять их в новые документы. Однако это не всегда удобно, так как каждый раз после вставки фрагмента или модели приходится редактировать объект для получения необходимых размеров.

Для упрощения и ускорения разработки чертежей и сборок, содержащих типовые и стандартизованные детали (крепеж, пружины, подшипники, резьбовые отверстия, канавки, элементы электросхем, строительные конструкции и т.п.) очень удобно применять готовые параметрические библиотеки.

Библиотека - это приложение, созданное для расширения стандартных возможностей КОМПАС-3D и работающее в его среде.

В системе КОМПАС возможна работа с библиотеками трех типов:

1.
библиотеки фрагментов *.lfr,

2.
библиотеки моделей *.l3d,

3.
прикладные библиотеки *.dll или *.rtw.
С помощью Менеджера [image: image187.png]


  (панель инструментов Стандартная или пункт главного меню Сервис) Вы можете подключать, отключать и запускать библиотеки, выбирать режим их работы (меню, окно, диалог или панель), а также создавать библиотеки фрагментов и библиотеки моделей.
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Подключение Менеджера библиотек
При добавлении  библиотеки в Менеджер необходимо щелкнуть левой кнопкой мыши по пункту Библиотеки КОМПАС→Добавить описание→ Библиотеки документов→появится окно Добавить библиотеку (в котором вы выбираете необходимую вам библиотеку), см. рис.7. 

Все библиотеки сгруппированы в одиннадцать разделов Менеджера:

1.
Авиакосмическая промышленность

2.
Машиностроение

3.
Металлоконструкции

4.
Оснастка, инструмент

5.
Примеры библиотек

6.
Прочие

7.
Расчет и построение

8.
Сварка

9.
Строительство, инженерные сети и коммуникации

10.
Трубопроводы, сосуды и аппараты

11.
Электроника и электротехника
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Добавление библиотеки (constr) в Менеджер библиотек
ВЫВОД ЧЕРТЕЖА НА ПЕЧАТЬ

После того как чертеж создан, и нужно получить его бумажную копию, следует перейти в режим предварительного просмотра для печати. Это особый режим КОМПАСа, в котором  можно видеть реалистичное изображение документа, разместить документ на поле вывода, выбрать только какую-либо часть для вывода, изменить масштаб вывода и так далее.

В режиме предварительного просмотра документы недоступны для редактирования.

 Для входа в режим используется команда Файл - Предварительный просмотр или  одноименная кнопка [image: image190.png]


 на панели Стандартная в верхней части экрана (рис.47).
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Рис.47  Панель Стандартная

Текущий документ будет загружен в режим предварительного просмотра, который позволяет вывести на печать содержимое окна просмотра. После вызова команды на экране появится диалог, в котором можно задать параметры печати.

Режим предварительного просмотра имеет собственное Главное меню, Панель управления (рис.48) и Панель свойств (рис.49).
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Рис.48 Панель управления в режиме предварительного просмотра
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Рис.49 Панель свойств в режиме предварительного просмотра

В режиме предварительного просмотра на экране показывается условное поле вывода (один или несколько листов бумаги). На нем реалистично отображается документ (или несколько документов). По умолчанию поле вывода отображается на экране в таком масштабе, чтобы оно было видно полностью.

Если большой документ выводится на малогабаритное печатающее устройство (например, на принтер), выполняется автоматическая разбивка на листы соответствующего формата. При этом поле вывода в режиме просмотра разделяется пунктирными линиями на части, соответствующие установленному в данный момент формату бумаги и ее ориентации.

Чтобы более рационально использовать бумагу, можно повернуть чертеж с помощью кнопок [image: image194.png]


 Повернуть  по часовой стрелке и Повернуть против часовой стрелки.

Если требуется уместить большой чертеж на меньшем формате, например, чертеж формата А3 на листе формата А4, то для такого размещения документов используется команда Сервис - Подогнать масштаб.... (рис.50).
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Рис.50  Подгонка масштаба документа

Можно  напечатать не весь текущий документ целиком, а только его часть - область, ограниченную прямоугольником произвольных размеров.

 Для этого используется  переключатель [image: image196.png]


 Указать часть на Панели свойств. 

На экране появится диалог, в котором показан текущий документ и рамка, ограничивающая печатаемую часть. По умолчанию размеры рамки соответствуют габаритам изображения.

Чтобы изменить размеры рамки, вводятся нужные значения в поля группы Отступ в левой части диалога. Можно также переместить стороны или углы рамки мышью. После этого на поле вывода будет отображаться не весь документ, а только указанная часть. 

  Можно управлять способом печати текущего документа с помощью переключателей группы Способ вывода (рис.49)  на Панели свойств. Активизация переключателя [image: image197.png]


 Вывести часть текущего документа отображает на поле вывода область документа, ограниченную рамкой, активизация переключателя [image: image198.png]


 Вывести текущий документ полностью - весь документ целиком.

Часть документа можно переместить, повернуть на поле вывода или промасштабировать так же, как и целый документ.

После того, как документ размещен наилучшим образом, необходимо вызвать команду Файл - Печать для начала вывода документа на бумагу или   нажать кнопку [image: image199.png]


 Печать на Панели управления (рис.48).

Чтобы закончить работу в режиме предварительного просмотра, используется  кнопка [image: image200.png]


 Закончить просмотр на Панели управления или соответствующая команда из меню Файл.

Система вернется в обычный режим редактирования документов.

Перечень лабораторных занятий

	№ темы
	Наименование темы
	Кол-во часов

	Тема 1.3.
	1. MS Word: Создание и форматирование текстового документа. Нумерация, оглавление,  колонтитулы, сноски.

2. MS Excel:  Создание и форматирование таблиц. Сортировка данных в таблице. Выполнение вычислений в таблице. Вставка диаграмм.
	2

2


	Тема 4.4.
	3. Принцип работы системы. Настройка системы и документов.
4. Ввод объектов и использование привязок.
5. Ввод размеров и технологических обозначений
	2

2

2

	
	Итого:
	10


ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Контрольная работа является одной из важнейших форм учебной работы. Она имеет цель прививать навыки самостоятельной работы, выявить знания студентов по данной дисциплине и умение применять эти знания в практической работе по выбранной ими специальности.

В процессе выполнения контрольной работы студент должен проявить способность к самостоятельной работе с учебной и научно-технической литературой, умение обобщать полученные знания, делать обоснованные выводы, формулировать рекомендации по выбору технических и программных средств для конкретной работы, продемонстрировать навыки владения ПК и пакетами прикладных программ (ППП).

В ходе выполнения контрольной работы должны быть изучены и проанализированы вопросы, связанные с различными аспектами использования компьютерной техники для решения технических задач, в том числе по месту работы студентов.

Организация выполнения контрольной работы включает в себя ряд этапов.

Прежде всего студент должен изучить:

· программу курса 

· рекомендуемую учебную литературу;

· конспект прослушанных лекций по дисциплине;

· методические указания по выполнению лабораторных работ;

· методические указания по написанию контрольной работы по дисциплине.

 Студент выбирает тему теоретической части и вариант задания практической части контрольной работы из предложенных перечней по фамилии студента в списке классного журнала группы.

Завершенная работа сдается преподавателю в установленные учебным графиком сроки на рецензию. Преподаватель оценивает содержание работы, степень самостоятельности ее выполнения, уровень грамотности, в рецензии отмечает положительные стороны работы и ее недостатки и определяет, допускается ли она к защите (собеседованию). Если студент не допущен к защите, то контрольная работа должна быть доработана согласно замечаниям руководителя.

Собеседование позволяет выявить уровень знаний по выбранной теме, степень его самостоятельности в выполнении контрольной работы. Собеседование проводится в компьютерном зале с демонстрацией фрагментов работы задачи на ПК. Результаты собеседования оцениваются на «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно».

В случае неудовлетворительной оценки, студент должен внести необходимые изменения в работу и лучше подготовиться к повторной защите, либо выбрать другую тему и подготовить работу заново. К зачету по дисциплине допускаются только те студенты, которые выполнили и успешно защитили контрольную работу.

Требования к оформлению контрольной работы

При оформлении контрольной работы необходимо руководствоваться ОБЩИМИ ТРЕБОВАНИЯМИ К ТЕКСТОВЫМ ДОКУМЕНТАМ (ГОСТ 2.105-95) и  следующим:

· контрольная работа оформляется на ПК с использованием текстового редактора, системы автоматизированного проектирования  КОМПАС - 3D V7;

· объем контрольной работы не должен превышать 10 страниц текста формата А4 (размер шрифта – 14 пунктов, расстояние между строк 1,5 интервала) выполненного в программе WORD, вместе с титульным листом и листом содержания;

· объем текста теоретической части – 3-5 страницы;

· страницы должны быть пронумерованы и иметь поля для брошюрования работы и замечаний рецензента (слева и справа не менее 25мм);

· каждую структурную часть работы следует начинать с нового листа; точка в конце заголовка структурной части не ставят;

· необходимо стремиться к ясности, краткости и самостоятельности изложения материала;

· каждая цитата, заимствованные цифры и факты должны сопровождаться ссылкой на источник, описание которого приводится в списке использованной литературы (в ссылке указывается номер источника по списку и номера страниц, например, [2, С. 15-16]);

· в тексте контрольной работы не должно быть сокращений слов, за исключением общепринятых;

· при представлении табличного материала над левым верхним углом таблицы помещают надпись «Таблица» с указанием ее порядкового номера (например, «Таблица 5»), снабжают тематическим заголовком, который располагают посередине страницы и пишут с прописной буквы без точки в конце;

· приводимые в работе иллюстрации (схема, диаграмма, график, технический рисунок, фотография) должны быть четко, аккуратно, разборчиво иметь номер и подрисуночную подпись (например, «Рис.4. Базовая конфигурация компьютерной системы»);

· табличному и графическому материалу по тексту необходимо давать пояснения и делать к таблицам и иллюстрациям ссылки, содержание порядковые номера, под которыми они помещены в работе;

· графическая часть контрольной работы должна быть выполнена с использованием системы автоматизированного проектирования (САПР) КОМПАС - 3D V7. Результаты вывести на дискету и распечатать на принтере;

· контрольная работа представляется на рецензию в сброшюрованном виде, с титульным листом (листы должны быть скреплены по левому краю) и дискетой с выполненным заданием.
Структура контрольной работы

При выполнении контрольной работы необходимо придерживаться следующей структуры:

· Титульный лист

· Содержание
· Теоретическая часть

· Практическая  часть

· Список использованной литературы

Титульный лист является страницей контрольной работы заполняется по определенным правилам. Образец оформления титульного листа приведен в приложении.

Министерство образования РБ
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В содержании приводятся все заголовки работы (кроме подзаголовков, даваемых в подбор с текстом) с указанием страниц, с которых они начинаются. Заголовки оглавления должны точно повторять заголовки в тексте. Последнее слово каждого заголовка соединяют отточием с соответствующим ему номером страницы в правом столбце оглавления.

Теоретическая часть имеет целью углубить знания отдельных разделов курса и показать умение студента работать самостоятельно с текстовыми редакторами на ПК. Тематика теоретической части для удобства выбора темы контрольной работы построена в соответствии с темами программы курса «Информатика».

Рекомендуется следующий план теоретической части.

1. Ведение. Во введении формулируется объект изучения. Объектом изучения может быть процесс, явление или некая система. В объекте выделяется та его часть, которая служит предметом изучения ей и должно уделяться особое внимание.

2. Основные понятия, используемые при изучении объекта. Раскрываются основные понятия, используемые в выбранной теме. Например, в теме «Классификация пакетов  прикладных программ (ППП)» дается общее представление о прикладном программном обеспечение. 

3. Подробная характеристика каждого вида ППП. 

4. Заключение. Эта часть работы выполняет роль концовки: кратко и логически стройно излагаются итоги изучения объекта. 
Практическая часть.
В практической части контрольной работы следует руководствоваться навыками, полученными при выполнении лабораторных работ; методическими указаниями по работе в графической системе  КОМПАС - 3D V7, приведенными выше.

Практическая часть домашней контрольной работы должна включать  следующие разделы:

1) Постановка задачи включает в себя условие задачи, исходные данные.

2) Выполнение задания  с использованием программы Компас - 3D V7.

3) Результаты вывести на дискету и распечатать на принтере.
Список использованной литературы на отдельном листе.

Тематика теоретической части контрольной работы

Перечень тем теоретической части контрольной работы по дисциплине «Информатика» представлены в таблице 1.

Таблица 1

	№

п/п
	Название темы теоретической части контрольной работы
	Номера тем лекций по дисциплине 

	1
	2
	3

	1. 
	Классификация и характеристика информационных технологий.
	Тема 1.1

	2. 
	Технические средства реализации информационных систем.
	Тема 1.1

	3. 
	Структура и классификация программного обеспечения.
	

	4. 
	Классификация пакетов  прикладных программ (ППП). 
	Тема 1.3

	5. 
	Системное ПО.
	

	6. 
	Операционные системы корпорации Microsoft.
	

	7. 
	Проблемно-ориентированные ППП.
	

	8. 
	Пакеты прикладных программ (ППП) автоматизированного проектирования.
	Тема 4.4

	9. 
	ППП общего назначения.
	Тема 1.3

	10. 
	Альтернативные операционные системы.
	

	11. 
	Методо - ориентированные ППП.
	

	12. 
	Интеллектуальные системы. Искусственный интеллект.
	

	13. 
	Технология сбора, хранения, обработки, передачи и представления информации.
	

	14. 
	Сервисное программное обеспечение.
	

	15. 
	Информация, виды информации, классификация информации и способы ее представления.
	

	16. 
	Автоматизация документооборота. Автоматизация ввода информации в компьютер.
	

	17. 
	Компьютерная сеть. Классификация компьютерных сетей.
	

	18. 
	Мультимедийные технологии.
	

	19. 
	Электронные таблицы. Назначение и основные функции.
	

	20. 
	Назначение, возможности и сферы применения приложений MS Office.
	

	21. 
	Сканеры. Сканирование текстовых и графических материалов.
	

	22. 
	Настольные издательские системы.
	

	23. 
	Компьютерные преступления.
	

	24. 
	Компьютерный вирус. Защита информации от компьютерных вирусов.
	

	25. 
	Сетевые операционные системы.
	

	26. 
	Обзор возможностей современных текстовых процессоров для персонального компьютера.
	

	27. 
	Базы данных. Назначение и основные функции. Системы управления базами данных (СУБД)..
	

	28. 
	Глобальная информационная сеть Internet.
	

	29. 
	Ресурсы  Internet. Службы Internet.
	

	30. 
	Организации работы в сети Internet. Информационно-поисковые системы.
	


Варианты заданий для выполнения практической части контрольной работы
Вариант № 1

Задание:  Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Шестерня. Формат чертежа – А3.


[image: image201]
Вариант № 2
Задание:  Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Кронштейн. Формат чертежа – А3.

[image: image202]
Вариант № 3
Задание:  Используя программу КОМПАС-3D V7, создать и заполнить спецификацию по образцу:
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Вариант № 4  
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить чертеж электрической принципиальной схемы (см. рис.1) по требованиям стандартов ЕСКД, используя прикладную библиотеку «Электроника и электротехника». При оформлении конструкторского документа требуется:    
а) проставить буквенно-цифровые обозначения элементов

б) заполнить основную надпись

 в) формат чертежа- А3, оформление чертежа - Чертеж констр. первый лист
Вычерчивание элемента SA:                                      Амперметр:
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Рис.1 - Буровой насос
Вариант № 4  для ЭС

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Ролик. Формат чертежа А4.
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Вариант № 5

Задание: 1. Закончите построение болтового соединения с помощью конструкторской библиотеки программы КОМПАС-3D V7. 
При построении сборочного чертежа используйте слоевое проектирование: дет. поз.1-слой №1 цвет-зеленый; дет. поз.2-слой №2  цвет - оранжевый; дет. поз.3-слой №3  цвет - синий; остальные детали- слой №4  цвет - малиновый.

2. Создайте и заполните спецификацию на данный сборочный чертеж 

Данные: Деталь поз.1-Основание; деталь поз.2-Накладка

Болт ГОСТ 7798-70; Плоская шайба ГОСТ 11371-78;

Шайба ГОСТ 6402-70; Гайка ГОСТ 5915-70
[image: image209.png]



 Вариант № 6
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить эскиз детали Поршень.  Проставить размеры, заполнить основную надпись. Материал детали - Сталь 45 ГОСТ 1050-88. Формат –А4. 
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Вариант № 7
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7 по приведенным в таблицах данным, используя показанные изображения арматуры и пластмассовой части армированного изделия, выполнить сборочный чертеж армированного изделия (формат чертежа-А4). При оформлении конструкторского документа требуется:  

а) нанести необходимые размеры

б) проставить номера позиций составных частей изделия

в) создать и заполнить спецификацию с помощью команды Таблица (см. рис.1)

г) заполнить основную надпись
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Рис. 1
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Пример оформления работы
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Вариант № 8
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Ось. Формат чертежа А3.
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Вариант № 9

Задание №1: Используя программу КОМПАС-3D V7 создать и заполнить таблицу. Формат чертежа – А4. Оформление чертежа – Чертеж конструкторский. Первый лист. 

1. Нажмите на кнопку Ввод таблицы на инструментальной панели Обозначения.

Введите в Строку параметров точку привязки таблицы: 44 →нажимаем Tab→ 262→ ENTER
2. Введите число столбцов, число строк, высота строки-10 →нажмите ОК.

3. Настройте каждый столбец и строки таблицы по ширине и высоте, соответствующей на рис.1:

4. Заполните таблицу по образцу на рис.1, используя команды: Формат, Вставка, Таблица в Строке параметров.
Задание №2: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполните эскиз детали «Калибр-пробка» (см. рис.2). Проставьте размеры. Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Чертеж конструкторский. Первый лист.
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Рис. 1
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Рис. 2

Вариант № 10

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7 выполнить рабочий чертеж детали Крышка. Заполнить основную надпись. Материал детали - Сталь 45 ГОСТ 1050-88. Формат чертежа – А4.
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Вариант № 11

Задание №1: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполните эскиз детали с построением фасок, скруглений. Проставьте размеры. Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Без основной надписи.
[image: image219.png]5y





Задание №2: Создать и заполнить таблицу. Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Без основной надписи.

[image: image220.png]w RN
& 7 E
] 22 2
N Trew 9] 7
Vonn 80 T 56|~ [ e
i oot 22 B
[aer oo i p 2L
oo wed 5] 08
Priomee Reue oopooy uinll, |05
[t Ao sfommrtona |- 05
(e douneess ogprary_|d|_ &%
i m e
N 5| 75 |]





Вариант № 12 для ЭП
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить чертеж электрической принципиальной схемы (см. рис.1) по требованиям стандартов ЕСКД, применяя прикладную библиотеку «Электроника и электротехника». При оформлении конструкторского документа требуется:

а) проставить буквенно-цифровые обозначения элементов

б) заполнить основную надпись
Схема АВР (аварийного включения резерва)
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                                       Рис.1                                                                         Рис.2

Вариант № 12 для ЭС
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Крышка. Заполнить основную надпись. Материал детали - Сталь 45 ГОСТ 1050-88. Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Чертеж конструкторский первый лист.
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Вариант № 13

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Крышка. Заполнить основную надпись. Материал детали - Сталь 45 ГОСТ 1050-88. Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Чертеж конструкторский первый лист.
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Вариант № 14

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполните редактирование графических объектов с использованием компактной панели Редактирование.

1. Создать документ Чертеж

Изменить параметры чертежа (нажатием правой кнопки мыши): Параметры текущего чертежа→Параметры листа→Формат (А3, ориентация – горизонтальная); Оформление (без основной надписи)

2. Выполните Сдвиг объекта заданием перемещений по осям (по оси Х=80, по оси Y=40 Режим оставлять исходные объекты):

-  выполните эскиз объекта, изображенного на рис.1

- выполните Сдвиг объекта, задав в Строку параметров: координаты перемещения и выбрав соответствующий режим
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Рис.1

3. Выполните Поворот объекта:

- выполните эскиз объекта, изображенного на рис.2 (размеры ставить не нужно)

- выполните Поворот объекта, задав в Строку параметров: угол поворота=300,  Режим – удалять исходные объекты.
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Рис.2

4. Выполните Масштабирование объекта:

- выполните эскиз объекта, изображенного на рис.3 

-выполните Масштабирование объекта, задав в Строку параметров: коэффициент масштабирования=1,5;  Режим – удалять исходные объекты, Выносные линии- масштабировать.
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Рис.3

5. Выполните вторую половину детали с помощью команды Симметрия:

- выполните эскиз объекта, изображенного на рис.4 (размеры ставить не нужно) 

-выполните Симметрию

-проставьте все размеры
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Рис.4

6. Выполните Копирование объекта:

- выполните эскиз объекта, изображенного на рис.5 

- выполните Копирование объекта, задав в Строку параметров: Режим – оставлять исходные объекты.
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Рис.5

7.  Выполните Усечение кривой 2-мя точками

- выполните эскиз объекта, изображенного на рис.6 

- выполните Усечение кривой 2-мя точками: укажите сначала окружность, затем 2 точки ограничивающие участок кривой, который следует удалить.
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Вариант № 15 для ЭП
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить чертеж электрической принципиальной схемы (см. рис.1) по требованиям стандартов ЕСКД, используя прикладную библиотеку «Электроника и электротехника». При оформлении конструкторского документа требуется:

а) проставить буквенно-цифровые обозначения элементов

б) формат чертежа-А4; оформление чертежа: Без основной надписи
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Рис.1 - Схема защиты на переменном оперативном токе двух кабельных линий 6—10 кВ, присоединенных к шинам под​станции через общий реактор и выключатель, не допускающий отключения КЗ до реактора: 1 - трансформатор тока: 2 - трансформатор тока типа ТНП; 3 — отключающие катушки; 4 — реле тока типа РТ-80; 5 — реле тока; 6 — реле ука​зательное; 7 — к измерительным приборам; 8 — на сигнал

Вариант № 15 для ЭС

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполните эскиз детали с простановкой всех размеров и технологических обозначений.
Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Без внутренней рамки.

[image: image231]
Вариант № 16

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполните эскиз детали с простановкой всех размеров. Элемент А вычертите используя прикладную библиотеку КОМПАС.

Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Чертеж конструк. первый лист.
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Вариант № 17

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить чертеж с исправлением допущенных ошибок. Проставить размеры, заполнить основную надпись. Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Чертеж конструк. первый лист.
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Корпус. Материал детали - СЧ30 ГОСТ 1412-85
Вариант № 18 для эп
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить чертеж электрической принципиальной схемы (см. рис.1) по требованиям стандартов ЕСКД, используя прикладную библиотеку «Электроника и электротехника». При оформлении конструкторского документа требуется:

а) формат чертежа – А4. Оформление чертежа – Чертеж конструкторский. Первый лист.

б) проставить буквенно-цифровые обозначения элементов в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД

в) заполнить основную надпись
Схема силовых цепей электроприводов морской буровой установки
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Рис. 1

Вариант № 18 для эС

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Кольцо. Формат чертежа-А4.
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ВАРИАНТ 19

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, создать и заполнить спецификацию «Схема электрическая принципиальная», используя команду Таблица (см. рис.1). Параметры таблицы приведены на рис.2

Формат чертежа - А4. Оформление чертежа – Текстовый конструкторский документ. Первый лист..
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Рис.1
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Рис.2
ВАРИАНТ 20 для эп
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить чертеж электрической схемы (см. рис.1) по требованиям стандартов ЕСКД, используя прикладную библиотеку «Электроника и электротехника». При оформлении конструкторского документа требуется:

а) проставить буквенно-цифровые обозначения элементов в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД

б) заполнить основную надпись

в) Формат чертежа-А3. Оформление чертежа – Чертеж конструкторский. Первый лист.
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Рис. 1- Схема регулирования мощности конденсаторной батареи по току нагрузки:

L-датчик, представляющий собой специальную катушку индуктивности; Д7Г-мост, состоящий из четырех диодов; С1, С2-конденсаторы; R1-потенциометр, через который заряжается конденсатор С2; Т1, Т2-транзисторы; Д1-стабилитрон; R1, R2, R3-делители напряжения; 1Р-исполнительное реле; 1П-промежуточное реле; Л1-линейный контактор, через контакты которого подключается конденсаторная батарея; ВК1-переключатель.
ВАРИАНТ 20  для  эС

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7 на чертеже формата А4 построить два вида деталей, выполнив ступенчатый разрез. Нанести размеры.
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ВАРИАНТ 21

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Плита.
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ВАРИАНТ 22

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, постройте сборочный чертеж, применяя слоевое проектирование:

а) Создать документ чертеж. Формат чертежа-А4. Оформление чертежа - Чертеж конструкторский первый лист.

б) Создать вид с масштабом 2:1, точка привязки вида (0;0)

в) Начертить деталь поз.1-слой №1, цвет – синий, по размерам, указанным на рис.1
г) Начертить деталь поз.2-слой №2, цвет - красный, по размерам, указанным на рис.1
д) Оформить сборочный чертеж согласно рис.2 (проставить размеры, номера позиций, ввести       технические требования, заполнить основную надпись)
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Рис.1

[image: image242]
Рис.2
ВАРИАНТ 23

Используя программу КОМПАС-3D V7 выполнить:

Задание №1: выполнить чертеж электрической схемы (см. рис.1) по требованиям стандартов ЕСКД, используя прикладную библиотеку «Электроника и электротехника». Формат чертежа – А4 (ориентация-горизонтальная). Оформление чертежа – Без основной надписи.
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Рис.1

Задание №2:  Создать и заполнить таблицу. Параметры таблицы приведены на рис.2.

Формат чертежа-А4. Оформление чертежа – Без основной надписи.
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ВАРИАНТ 24

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7

1. Создать документ Чертеж

Формат (А4, ориентация – горизонтальная); Оформление (без основной надписи)

2. Создать вид в чертеже с масштабом 2:1

*Меню Вставка→ Вид  (В строку параметров ввести масштаб 2:1, нажмите ENTER, координаты точки привязки вида: 0 нажмите Tab 0, нажмите ENTER)

3. Выполните эскиз детали с простановкой всех размеров и технологических обозначений
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ВАРИАНТ 25

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Корпус. Формат чертежа-А3.


[image: image246]
ВАРИАНТ 26

Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Серьга. Формат чертежа-А3.

[image: image247]
ВАРИАНТ 27
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Вал. Формат чертежа-А3.

[image: image248]
ВАРИАНТ 28
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Щека. Формат чертежа-А3.

[image: image249]
ВАРИАНТ 29
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Ступица. Формат чертежа-А4.
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ВАРИАНТ 30
Задание: Используя программу КОМПАС-3D V7, выполнить рабочий чертеж детали Фланец. Формат чертежа-А4.
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